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Verfahren asnr Trennung von Abgasgemischen beim Wasser-Dampf-Kombi- 
ProBefi 



Die Erfindung betrifift ein Verfehren zur Trennxing von Abgasgemischen beim 
Wasser-Dampf-Kombi-Prozefi, der tinter Verwendung von Wasserdampf als 
Arbeitefhiid das mehratufige Verdichten und das mehrstufige Entspannen des 
Arbeitsfluids vorsieht, wobei unmittelbar vor oder an der Beschaufehmg 
ausgewfihlter Turbinenstufen die Energiezufiihrung in Ponn von 
Brenngasen vorgesehen ist. Eine derartige technische Ldsung wird bei der 
Gebrauchsenergiegewimiung mittels WasserwDampf-Kombi-ProzeB unter Einsatz 
von Broongas als PrimireneigietTiger benOtigt 



Der an sich bekannte Wasser-Dampf-JCombi-ProzeB hat fUr die breite praktische 
Anwendung den Nachteil, nur reinen Waaserstoff als Brenngas flir eine efiBziente 
innere Verbrennung nutzen zu kSnnen. Im realen VerbremnfligsprozeB cntstehen 
in mehr oder weniger groBem Umfeng neben Wasserdampf unverbranijte 
Restgase, die den Wasser-Dampf-KqmbirProzeB aus material- und/oder 
sicheiheitstechnischer Sicht beeintrfichtigenkdnnen. 
Bisher bekannte technische L5sungen sehen vor, derartige Restgase, 
gegebenenfidls unter Inkaufiiahme von Verlusten des Arbeitsfluids Wasserdampf 
bedarfsweise an mehreren exponierten Aniagenstellea mit hohem technischen 
Auftrand auszusctileusen. 



Die Aufeabe der Erfindvmg besteht deshalb im Schaffen einer technischen 
Ldsung, mit deren Hilffe die MSngel des bekannten Standes der Technik 
fiberwunden werden kSnnen. Insbesonder? geht es wn die Entwicklung einer 
verfehrenstechnischen Lasung, die zur Minimierung von Arbeitsfluidverlusten 
und gleichzeitig zur Minimierung der zusatzHch benOtigten Gebranchsenergie 
geeignet ist 
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Die Aufgabe wir erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelSst, 
* Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den UnteransprUchen beschrieben. 



Beschreibung: 



1. VerSnderung Abgasgemischtrennung 



Der bereits bekannte WDK-Prozess hat fllr die breite Anwendting den NachteiU nut 
Wasserstoff als Brenngas bei der effizienten inncren Verbreimung tiutzen zu kSnnen, Da m 
Realprozess bei der Verbreimung von Wasserstoff und Sauerstoff ebenfells unverbramte 
Restgase entstehen^ mtlssen diese auch aus material- und sicherfieitstechnischer Slcht 
absorblert werddn. Bisher mussten die Restgase an mehreren exponicrten Anlagenstellen mit 
relatlv hohem technischen AufWand abgesaugt werden. . . 

ErfindungsgemMfl wird eine Trennung der Res^asbestandteile erreicht, Indem im Verfehten^ 
eine zusStzliche Komponente zwischen Rekuperator und Verdichter auf der Niederdruckseite 
eingeftlgt wird, welche den gesamten Abgasstrom soweit abktkMt, das der Wasserdampfanteil 
kondCTslert Die Restgase bleiben gasfSrmig und kOnnen so vom Kondensat getrennt und 
abfllhrl werden, Durch eine geringe Druckreduzienmg des Kondensats wird <^e 
Verdampfimsstehiperatur gesenkt, sodass die abzufllhrende Kondensationswarme gleichzeitig 
als zuzufOhrende Verdampfongswtene ffcmjpert. In flQssiger Phase kann das Kondensat 
gereinigt und entsprechend aufbereitet werden, Eneigetisch fasst neutral ermdglicht diese 
Komponente die Verwendung fasst aller sohwefelfreien flttssigen oder gasfiirmigen 
Brenhstoffe, wodurch der WDK-Prozess mit seiner hOheren ProzessefEzienz eine breitere 
Anwendung findet. 
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Ver&hr«ii zni' Trenniing von Abgasgemischen beim Wasser-Dampf-Kombi- 

PraaseO 



Patentansprfiche 





1. Verfehren zur Trennung von Abgasgemischen beiin Wasser-Dampf- 
. Kombi-ProzeB, der uriter Verwendimg vdn Wasserdaiiq>f als Arbeitsfluid 
das mehistufige Verdicbten und das mebrstufige Entspannen des 
Arbeitsfluids vorsieht, wobei unmittelbar \ot oder an der Beschaufelung 
ausgewablter Turbinenstufen die Energiezufllhrung in Form von 
Brenngasen vorgesehen ist, dadurch gekerinzeichnet, 
daS wenigstens ausgewBhtte Teilmengen der die Turbinenstufen 
verlassend^ Abgase vor der emeuten Verdichtimg einem KiMptozeB 
unterzogen werden, « 
da0 die AbkOlilung der Abgase wenigstens bis auf die 
iCondensationstemperatur des im Abgas enthaJtenen Wasserdampfes 

vorgenommen wird und 

daB danach die nicht kondensierten Teile des Abgases aus dem 
.KOhlprozefl abgefDhrt werden. : 



2. Ver&hren zur Trennung von Abgasgemischen beim Wasser-Dampf- 

Kombi-ProzeB nach dem Anspruch 1, dadurch gekennizeichnet, daB das 
an&llende Kondensat eiuaHtfttssichemd aufbereitet wird. 



3. .Verfehren zur Trennung von Abgasgemischen beim Wasser-Dampf- 

Kombi-ProzeB naoh einem der Ansprttche 1 und 2» dadurch | 
gekennzeichnett daB. das gewonnene Kondensat bei unverSnderter v 
Temperatur durch weitere Druckreduzierung in die Damp^hMe 
fibergefilhrt wird. 
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4. Verfahren zur Treimung von Abgasgemischen beim Wasser-Dampf- 
Kpmbi-PrdzeB nach dem Anspruch 3, dadurch gekeimafieiclinet, dafi 
die benOtigte Verdampfimgswamie dem ProzeB der AbkOhlung des die 
Gasturbkie verlassenden Abgasstrojmes entnommen wird. 



5. Verfehren zur Treimimgvoft Abgasgemischen beim Wasser-Dampf- 

Kombi-ProzeO nach den Ansprtichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
da0 die dem KOhlprozefl entzogene Kondensationswfcme zur 
Verdampfung des anfeUenden Kondensates geriutzt wird. 
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